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Abstract 
To study the effect of green harvesting and preservation of plant residues on the soil surface, simultaneously 

with subsurface drip irrigation management, germination and tillering was tested in the first ratoon Sugarcane. 

This experiment was conducted at the number one research station of sugarcane cultivation and industry in 

Khuzestan. The experiment was carried out in the form of a statistical design of split plots. The treatments 

included the harvesting method and the depth of the driper installation. Harvesting methods in this experiment 

was green harvesting and burning harvesting. The treatment was to install drippers at three depths of 15, 25 and 

35 cm. The results showed that the harvesting method and plant residues caused a significant decrease in 

sugarcane germination and tillering. So that plant residues caused a decrease of 48% in germination and 33.3% 

in tillering of sugarcane. No significant difference was observed in the depth of installation of dripers on 

sugarcane germination and tillering. interaction effect of the installation depth of the drippers and the harvesting 

method did not make a significant difference on sugarcane germination and tillering. 

Keywords: Germination, Green harvesting, Plant residues, Tillering, Trash Blanket. 
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 چکیده 

مزرعه   سطح  در  گیاهی  بقایای  نگهداری  و  سبز  برداشت  روش  اثر  بررسی  و  مطالعه  مالچ(  )بهبرای  قطرهعنوان  آبیاری  مدیریت  ای  و 

بازرویی اول زنی و پنجهزیرسطحی روی قدرت جوانه آزمایشی در ایستگاه تحقیقات کشت و صنعت نیشکر خوزستان   ، زنی نیشکر در 

چکان انجام شد. این آزمایش از روش برداشت و عمق نصب قطرهعامل  های خرد شده با دو  انجام شد. آزمایش در قالب طرح آماری کرت

متری در نظر سانتی   35و    25،  15چکان در سه عمق  دو روش برداشت سبز و برداشت به روش سوزاندن استفاده شد. تیمار نصب قطره

زنی نیشکر ایجاد کرد. زنی و پنجهداری در قدرت جوانهروش برداشت و وجود بقایای گیاهی کاهش معنیگرفته شد. نتایج نشان داد که  

ها اختلاف  چکانزنی نیشکر را کاهش داد. اما عمق نصب قطرهدرصد پنجه  3/33زنی و  درصد جوانه  48طوری که وجود بقایای گیاهی  به

جوانهمعنی قدرت  روی  را  پنجهداری  و  قطرهزنی  نصب  عمق  متقابل  اثر  نکرد.  ایجاد  نیشکر  اختلاف  چکانزنی  نیز  برداشت  روش  و  ها 

 زنی نیشکر ایجاد نکرد. زنی و پنجهداری روی قدرت جوانهمعنی

 .زنی، تراش بلانکتزنی، پنجهبرداشت سبز، بقایای گیاهی، جوانه کلمات کلیدی:

 

 قدمه م 

در سراسر   نیشکر  و تنش خشکی موجب کاهش عملکرد بازروییکمبود آب    .پیش روست  ترین موضوعاتکمبود آب از مهم  امروزه

با نور گرمسیری  گرمسیری و نیمه در مناطق  نیشکر محصولی اقتصادی صنعتی است که    .(Chumphu et al., 2019)  است  شدهجهان  

چرخه رشد   (.Pandey et al., 2019)  مقادیر زیادی آب نیاز دارد به  و    (Pandey et al., 2019)کند  خورشید و درجه حرارت بالا رشد می

اولین  این چرخه    . کشدسال طول می  6تا    5  نیشکر معمولاً بازرو  1کاشتشامل  اتفاق میهایی است که در سال2ی یو  افتند.  های بعد 

(. در  Carvalho et al., 2017)گیرد  میصورت  و پس از آن کاشت جدید  انجام  برداشت نیشکر تا زمانی که عملکرد آن اقتصادی باشد  

. عملکرد (Chumphu et al.2019 ,)کند  و عملکرد محصول به مراتب کاهش پیدا می  4زنی، پنجه3زنیهای متوالی قدرت جوانه بازرویی

های تولید شده بستگی ها و ساقهها، پنجهی اجزای عملکرد، از جمله تعداد جوانهطور کلی به همهای است و بهنیشکر صفت پیچیده

( این ،  (Watanabe et al., 2018)  رودیم  شماربه  یمهم  دادیرو  شکرین  ییبازرو  در  یزنپنجه   و   یزنجوانه (.  Smit., 2010دارد  در  زیرا 

 .گیردیم قرار ریتاث تحت شکرین ییبازرو در شتریب وزن با تررقطو یها ساقه دیتول ،یکیولوژیزیف ندیفرا
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 بر   موثر  عوامل  شناخت  نیبنابرا  (.Chumphu et al., 2019)  شودیم  شکرین  عملکرد  کاهش   موجب  یزنپنجه  و  یزنجوانه  کاهش  

روز پس از   10تا    7ی نیشکر  های اولیه جوانه    .  (Smit., 2010)  رودیم   شماربه  یضرور  یامر  شکرین  یهیاول  رشد  و   یزنپنجه  ،یزنجوانه 

یابد هفته ادامه می  3ها بسته به رطوبت و مواد مغذی موجود در خاک حدود  جوانه   . روی(Sanghera et al., 2019)رویند  برداشت می

(Chumphu et al., 2019) روز به طول بیانجامد.    120شود و ممکن است این روند تا  روز پس از برداشت آغاز می  40زنی حدود  . پنجه

مرحله آن  از  پنجه پس  تثبیت  دورهی  و  میها  آغاز  نیشکر  رشد  تا  ی  و  می  270شود  پیدا  ادامه  تقریباًروز  از   50تا    40  کند.  درصد 

قدرت   یرو  یمختلف  عوامل.  (Sanghera et al., 2019)رویند  ها میهای قابل برداشت از آنشوند که نیهای تولید شده تثبیت میپنجه 

پنجه   یزنجوانه  ا  رگذاریتاث  یزنو  از جمله  ژنوت  توانیعوامل م  نیاست  تهو  تیریمد  پ،یبه  هوا، کنترل   یخاک، رطوبت نسب  یه یکود، 

  و  خاک  رطوبت(،  Caieiro et al., 2010)  دما(،  Gandonou et al., 2011)  خاک  یشور  نور،(،  Sanghera et al., 2019)  هرز  یهاعلف

م  (Chumphu et al., 2019)  شهیر  عیتوز  و  (Chumphu et al., 2019)   یخشک  تنش در  کرد.  و    نیا  انیاشاره  دما  عامل  دو  عوامل، 

اهم از  هستند    یبالاتر  تیرطوبت  ا  ،(Sanghera et al., 2019; Kumar., 2018)برخوردار  عملکرد  کاهش  باعث  ب  نیکه   ن یمحصول 

 و  موثرترین  از  بالا   کنترل  قابلیت  و  رطوبت  موثر  توزیع  دلیلبه  ای قطره  آبیاری(.  Singh and Rai., 2018)  شوند یم  30  -%40

 یبرانیز    دیگری  مختلف  یراهکارها  (.Zhangzhong et al., 2019رود )می  شماربهبرای تامین رطوبت مناسب گیاه    هاروش   ترینمطمئن

طریق  از    ترین میزان ممکنبه کم  سطح خاکاز    ریتبخ  کاهش   یکی از این راهکارها  .شده است  شنهادیپ بهبود میزان رطوبت در خاک  

بهبود    یحفظ رطوبت خاک بلکه برا  یتنها برانه  ، راه حل مؤثر و متداول است  کیمالچ  (.  Tejero et al., 2011است )  مالچاستفاده از  

حفظ  یمالچ برا د یاز محققان نقش مف یار یبس (.Maggard et al., 2012; Wang et al., 2019)ی اهیگ  د یتول شیخاک و افزا اتیخصوص

قرار دادند  را مورد مطالعه  به  (.Kanani et al., 2016)  رطوبت خاک  بقایای گیاهی نیشکر    ای شامل از مزایای عمده  مالچعنوان  حفظ 

بهبود خصوصیات شیمیایی و فیزیکی   ،(Wiedenfeld., 2009)در خاک  حفظ رطوبت  ،  (Viator et al., 2005)  محصول  تیفیبهبود ک

 Le Blond et al., 2008; Coelho et)  کاهش آلودگی هوا  (، Sandhu et al., 2017کاهش فرسایش خاک )   ،(Cerri et al., 2011)   خاک

al., 2008; Wiedenfeld., 2009 )  ،علف وSandhu et al., 2017)  هرز  یهاکنترل  آفات    کنترل  (،  از   ( Sandhu et al., 2011)برخی 

است افزایش هزینه.  برخوردار  آن شامل  اثرات منفی گزارش شده در مورد  بارگیری  از سوی دیگر  و  برداشت   ,.Sandhu et al)های 

دلیل کاهش دمای  کاهش عملکرد و رشد نیشکر به(، Núñez and Spaans.2008 ,) گیریدر عملیات عصاره 1، افزایش حجم ترش(2017

از حد رطوبت در خاک در مناطق مرطوب و آب،  (Sandhu et al., 2013)خاک   نیترات  افزایش بیش    (Sandhu et al., 2017)شویی 

 لازم است امری    یکشاورز  تیریمد  یهای منظور بهبود استراتژبه  ایای گیاهیحفظ بق  ریدر مورد تاث  ترشیب  یمطالعهدهد که  نشان می

(Olivier and Singels., 2012  .)کلی  به میمطالعات  طور  نشان  به پیشین  نیشکر  گیاهی  بقایای  که  منفی دهند  تاثیر  یا  مالچ  عنوان 

(Olivier and Singels., 2012)  از   با توجه به کشت وسیع نیشکر در استان خوزستان،نیشکر دارند.  د  و یا اثری خنثی روی روند رش

ای زیرسطحی به تازگی در این منطقه در حال اجراست و با توجه به سهولت استفاده از بقایای گیاهی  آنجا که مدیریت آبیاری قطره

به  نیشکر  سبز  برداشت  از  آبیاریحاصل  مدیریت  نوع  این  در  مالچ  اثر    (Namdarian., 2020)  عنوان  تا  شدیم  آن  بر  پژوهش  این  در 

 ای زیرسطحی مورد مطالعه و بررسی قرار دهیم.  برداشت سبز و حفظ بقایای گیاهی حاصل از آن را با مدیریت آبیاری قطره

 هامواد و روش

  33'  یی ایجغرافبا مختصات  )  خوزستان   شکریو آموزش ن  قاتیمؤسسه تحق  ی تحقیقاتی شماره یک واقع دراین پژوهش در مزرعه

نیشکر رقم   2( انجام شد. گیاه مورد مطالعه بازرویی اول متر  6/7  به میزان  ا یو ارتفاع از سطح در  شمالیعرض  30°  59'  ،شرقیطول   48°

1062 -CP69    بافت  و  خشک  و  گرم  3دومارتن   بندیتقسیم   منطقه براساس  اقلیمهکتار کشت شده بود.    2/1بود که در زمینی به وسعت  

سیلتی  آزمایش راساس  ب  مزرعه  خاک آبیاری    . بودلوم  کلیهیدرومتری،    و   فیزیکی  خصوصیات  . شد یم  نی تام  کارون  یرودخانه  ازآب 

   .است شده  ارائه (1) جدول خاک مزرعه و آب آبیاری در شیمیایی

 

 
1 trash 
2 First ratoon 
3 De martonne 
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 شکریو آموزش ن قاتیمؤسسه تحق ک، یشماره  یقاتیتحق ستگاهی)ا یاری آب آب وخاک مزرعه  ییایم یو ش یکیزیف اتیخصوص  -1 جدول

 خوزستان(  
Table 1. Physical and chemical properties of field soil and irrigation water (Research Station No. 1, Khuzestan Sugarcane 

Research and Training Institute) 

 ک مزرعهخا ییا یمیو ش ی کیزیف ات یخصوص

 خاک عمق

(cm) 
SAR 

 (meq/l) هاکاتیون (meq/l) هاآنیون
ρb (

gr

cm3
) pH 

EC 
(dS/m) SO4

−2 HCO3
− CO3

−2 -Cl +K 2+Mg 2+Ca +Na 

0-30 12.1 20.5 2.15 0 39.1 0.19 10.3 13.0 41.4 1.5 7.1 5.8 
30-60 11.6 20.0 1.76 0 29.1 0.20 7.95 11.2 36.2 1.5 7.1 4.9 
60-90 10.7 26.8 1.22 0 28.8 0.15 9.44 12.8 35.8 1.6 7.2 5.0 

 یی آب آبیاریا یمیو ش ی کیزیف ات یخصوص

 SAR طبقه بندی 

 (meq/l) هاکاتیون (meq/l) هاآنیون
TH 

(mg/l) 
TDS 

(mg/l) 
pH 

EC 

(dS/m) SO4
−2 HCO3

− CO3
−2 Cl − K + 

Mg2
+ 

Ca2
+ 

Na
+ 

C4 S2 6.6 5.9 2.98 0 14.8 0.08 5.1 3.8 13.9 531 1793 7.5 2.5 

 

ی اصلی در وسط مزرعه قرار گرفته  صورت دو طرفه و لولهبه بود. آرایش مزرعهمتر    83/1ها  ی لترال متر و فاصله  240طول مزرعه  

به لترال  بود،  هر  طول  که  قطره  120صورتی  است.  فشار    ساعت  در  لیتر  2/2  دبی  با  ها چکانمتر  درربا  5/2تحت   30  یفاصله  ، 

. بودهای خرد شده با سه تکرار  صورت کرتآزمایش به  .گرفتند  قرار  متریسانتی  35و    25  ،15در سه عمق نصب    و   هم   متری ازسانتی

شامل   اصلی  کرت  که  ترتیب  این  بود.به  سوزاندن  روش  به  برداشت  و  سبز  برداشت  برداشت:  روش  نصب   دو  عمق  فرعی  کرت 

( در قالب طرح بلوک کامل Dها )چکانقطره( و عمق نصب  Rکرت، تیمارهای روش برداشت )در هر  ها در نظر گرفته شد.  چکانقطره

شدند.   پیاده  عمق  تصادفی  سه  و  گیاهی  بقایای  وجود  و  برداشت  روش  سطح  دو  ترکیب  از  تحقیق  این  تیمارهای    نصب بنابراین 

)بدون    برداشت به روش سوزاندن و بدون وجود بقایای گیاهی در سطح مزرعه  1Rباشند:  شرح میاین  شوند که به  حاصل می  چکانقطره

مزرعه  2R،  مالچ( سطح  در  گیاهی  بقایای  وجود  و  سبز  روش  به  مالچ()به   برداشت  قطره  1D،  عنوان  عمق  چکان قرارگیری  در   15ها 

 ی ( طراح1در شکل )  متر.سانتی  35ها در عمق  چکان قرارگیری قطره  3D  متر،سانتی  25ها در عمق  چکانهقرارگیری قطر  2Dمتر،  سانتی

 ی ارائه شده است.شیطرح آزما یکل ینقشهو  ها در مزرعهلترال شیآرا ی،رسطحیز یاقطره یاریآب یسامانه

 

    
ی مورد  )ب( در مزرعه یشیطرح آزما  یکل یو نقشه)الف(  ها در مزرعهلترال شیآرا ، یرسطحیز یاقطره یاریآب یسامانه یطراح -1شکل 

 .  خوزستان( شکریو آموزش ن قاتیمؤسسه تحق ک، ی شماره  یقاتیتحق ستگاهی)امطالعه 
Fig. 1. A diagram of the design of the subsurface drip irrigation system, the arrangement of the laterals in the field (a) and the 

general map of the experimental plan (b) in the study field (Research Station No. 1, Khuzestan Sugarcane Research and Training 

Institute). 
برداشت به روش سبز و وجود بقایای گیاهی در سطح مزرعه  2Rبرداشت به روش سوزاندن و بدون وجود بقایای گیاهی در سطح مزرعه )بدون مالچ(،  1Rدر این شکل به ترتیب 

 باشد. متر میسانتی  35ها در عمق چکان قرارگیری قطره 3D متر،سانتی 25ها در عمق چکان هقرارگیری قطر 2Dمتر، سانتی  15ها در عمق چکانقرارگیری قطره  1Dعنوان مالچ(، )به

 

ماه    1اول برداشت   از    1396در دی  شد.  تا    10انجام  لوله   2دی  تعمیر  عملیات  ماه  مزرعه،  بهمن  آبشویی  سامانه،  اسیدشویی  ها، 

بقایای گیاهی سوزانده و در  ،  به این ترتیب که در نیمی از مزرعهبندی و سوزاندن مقداری از بقایای گیاهی در مزرعه انجام شد.  بلوک

 
1 Plant 



 33                                                                                                      ...                             یرسطحیز یاقطره یاریاثر روش برداشت و آب یبررس

برداشت در سطح مزرعه   از  بقایای گیاهی حاصل  بهنگه داشته شد.  عنوان مالچ  به نیمی دیگر  بقایا در سطح مزرعه  این  صورت میزان 

متر مربع،    216هر کرت با مساحت  ورزی در سطح خاک رها شدند.  این بقایا بدون هیچ عملیات خاکتن در هکتار بود.    9/14میانگین  

، قسمت میانی  ای کرتناشی از اثرات حاشیه   هاها و پنجهشمارش تعداد جوانهدارای سه جویچه بود. برای کاهش خطاهای احتمالی در  

زنی  زنی و پنجهگذاری شد. شمارش جوانه کوبی و علامتی وسط در نظر گرفته شد. به این ترتیب طول دو متر از جویچه میخ جویچه 

زنی از اواخر بهمن ماه های آماری استفاده شد. جوانهها برای انجام تجزیه و تحلیل گیری هر هفته انجام و از مقادیر میانگین این اندازه

زنی و در اواسط بهمن ماه صورت گرفت. با توجه به  طول انجامید. اولین آبیاری در همین ماه قبل از جوانهآغاز و تا اواسط اسفند ماه به

 های بهمن، اسفند، فروردین و اردیبهشت انجام شد.  ها، شمارش در ماهزنی و رشد پنجهدوره جوانه 

، براساس  قرار داشت مزرعه تمجاور که دقیقا در در ایستگاه هواشناسی  Aی تشت تبخیر کلاس نیاز آبیاری براساس اطلاعات روزانه

 .  (Alizadeh., 2010)( محاسبه شد 2( و )1روابط )

(1) ET0= kp ×  ETp  

(2) ETc= kc × ET0 

)،تبخیر و تعرق گیاه مرجع    𝐸𝑇0که در این روابط  
𝑚𝑚

𝑑𝑎𝑦
)  𝑘𝑝    ،ضریب تشت تبخیر𝐸𝑇𝑝    میزان تبخیر از سطح تشت تبخیر(

𝑚𝑚

𝑑𝑎𝑦
) ،  

𝐸𝑇𝑐  نیشکر گیاه  واقعی  تعرق  و  )تبخیر 
𝑚𝑚

𝑑𝑎𝑦
)  ،𝑘𝑐  دادهضر از  مزرعه  این  در  نیشکر  گیاهی  برای ضریب  است.  نیشکر  گیاهی  های  یب 

های تشت تبخیر با استفاده از ضریب تشت تبخیر  از داده  𝐸𝑇0ی  برای محاسبه   .(Sheini Dashtgol., 2015)  لایسیمتری استفاده شد

پروت و  منطقه   1آلن  برای  تشت  ضریب  این  پیشین  تحقیقات  براساس  زیرا  شد.  است استفاده  دقت  بالاترین  دارای  مطالعه  مورد  ی 

(Shokri et al, 2017) .ضریب تشت آلن و پروت براساس رابطه( ( محاسبه شد )3یNamdarian et al., 2015) . 

(3 ) 𝐾𝑝= 0.108– (3.31× 10−4 × U)+ (0.0422× Ln(F)) 

آن   در  تشت،    𝐾𝑝که  برحسب    Uضریب  باد  فائو    (km/d)سرعت  رابطه  درصد،    RH(،  m/s)در  برحسب  نسبی  فاصله    Fرطوبت 

( ارائه شده  3های انجام آزمایش در جدول )ضریب تشت تبخیر در ماهمیانگین  .  (m)وزد  سبزینگی از جهتی که باد به سمت تشت می

)  است. روابط  از  استفاده  با  نیز  آبیاری  نیاز  آبشویی و حجم مورد  نیاز  آبیاری،  ناخالص  تا )4مقدار عمق خالص و  ( محاسبه گردید 6( 

(Alizadeh, 2010): 

(4 ) dn= (θfc − θpwp)×  MAD × Z ×  Pw 

(5 ) dg= 
dn

Eu(1−LR)
 

(6 ) LR= 
ECiw

2ECemax
 

رطوبت نقطه پژمردگی است،    𝜃𝑝𝑤𝑝رطوبت حجمی در نقطه ظرفیت زراعی،    ،𝜃𝑓𝑐   (𝑚𝑚)عمق خالص آبیاری  𝑑𝑛  روابط  که در این

𝑀𝐴𝐷 درصد در نظر    65پارامتر  نی متر ا 8/1تا  8/0 نیب یشه یبا عمق ر شکرین اه یگ یبرا) درصد مجاز تخلیه رطوبتی برای گیاه نیشکر

درصد مساحت خیس شده،    𝑃𝑤،  (در نظر گرفته شد  65/0پژوهش    نیدر ا  شهیعمق موثر ر)  (𝑚)عمق موثر ریشه    𝑍،  (.شودیگرفته م

𝑑𝑔  آبیاری ناخالص  قطره   ،𝐸𝑢   (𝑚𝑚)عمق  در  آب  پخش  یکنواختی  آبشویی،    LRها،  چکانضریب  آب   𝐸𝐶𝑖𝑤نیاز  الکتریکی  هدایت 

)آبیاری  
𝑑𝑆

𝑚
)  ،𝐸𝐶𝑒𝑚𝑎𝑥    هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک در وضعیتی که محصول کاملا از بین برود(𝑑𝑆/𝑚)  شکر ین  یمقدار آن برا 

𝑑𝑆/𝑚 7/1 باشد   یم (Ayers and Westcot., 1994). ( محاسبه 7حجم مورد نیاز آبیاری با استفاده از رابطه ) شد(Alizadeh, 2010) . 

(7 ) V= dg × A × 10−3 

رابطه   این  در  آبیاری    Vکه  آب  مزرعه    Aو    m)3(حجم  قطره  )2m(مساحت  آبیاری  در  مزرعه  فاصله است. مساحت  براساس  ای 

( ضریب گیاهی نیشکر، ضریب تشت تبخیر آلن و 2در جدول )شد.  شدگی بین دو لترال در نظر گرفته  ها و فاصله خیسچکانقطره

 های انجام آزمایش ارائه شده است.  پروت و دور آبیاری در ماه

 

 

 
1 Allen and Pruitt 
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 یقاتیتحق ستگاهی)ا 1396- 97های مختلف و دور آبیاری در ماه pK، ضریب تشت تبخیر آلن و پروت   cKضریب گیاهی نیشکر  -2جدول  

 . خوزستان( شکریو آموزش ن قاتیمؤسسه تحق ک، یشماره 
Table2. Plant coefficient of sugarcane Kc, evaporation pan coefficient of Allen and Perot Kp and irrigation cycle in different 

months of 2017-2018 (Research Station No. 1, Khuzestan Sugarcane Research and Training Institute). 

 آبان 

Nov 

 مهر 

Oct 

 شهریور 

Sep 

 مرداد

Aug 

 تیر

Jul 

 خرداد

Jun 

 اردیبهشت 

May 

 فروردین 

Apr 

 اسفند 

Mar 

 بهمن 

Feb 

 ماه 

Months 

0.58 0.77 1.06 1.13 1.22 1.11 0.85 0.79 0.70 0.48 cK 

0.63 0.67 0.69 0.60 0.60 0.55 0.64 0.65 0.70 0.69 pK 

6 3 2 1 1 2 2 3 3 6 
 دور آبیاری 

Irrigation cycle (day) 
 

تاریخ   در  آبیاری  ماه    5اولین  اندازهصورت گرفت.    1396بهمن  استفاده شد  برای  بالا  با دقت  از کنتور حجمی  آبیاری  آب  گیری 

(class B.H-R50  .) در این آزمایش سعی بر آن شد که هیچ تنش خشکی به گیاه وارد نشود، تا بتوان تاثیر عوامل مورد مطالعه را روی

برای اطمینان حاصل کردن از تامین کامل نیاز آبی، رطوبت غلاف و برگ نیشکر زنی با کمترین خطا مشاهده کرد.  زنی و پنجهجوانه 

اندازهبه هفتگی  دستگاه  صورت  از  استفاده  با  نیز  خاک  رطوبت  آبیاری  هر  از  قبل  این  بر  علاوه  شد.    TDR  (IDRG SMS-T1 )گیری 

 استفاده شد.     SAS v9.4و  Excelافزارهای شده از نرم گیریی مقادیر اندازهمقایسهو برای بررسی در نهایت گیری شد. اندازه

 

 تایج و بحث ن

  مراحل   و   دما  میزانبه  توجه  با  آبی   نیاز  مقدار.  شودمی  تقسیم  مرحله  چند  گیاه نیشکر به  تر شرح داده شد رشدطور که پیشهمان

  شده   داده  نشان  های انجام آزمایش ماه  طی  آبی و آبیاریخالص  مقادیر بارندگی، نیاز    میانگین(  2)  شکل  در   . کندمی  تغییر  رشد  مختلف

 ی دلیل رشد آهستهبه  بهمن ماه طول انجامید. در    روز به  20زنی در بهمن ماه روی داد و این مرحله حدود  در این آزمایش جوانه  .است

زمستان، کم پایین در  و دمای  آبی  گیاه  نیاز  آن مرحله ترین  از  افتاد. پس  بهپنجه   یاتفاق  و  آغاز  انجامید.    70مدت  زنی  به طول  روز 

اوایل اردیبهشت ماه ادامه پیدا کرد. با توجه به رویش پنجه افزایش  ایجاد پنجه  ها تا  افزایش رشد، مقدار نیاز آبی با شیب تندی  ها و 

راستا این  در  است.  تاثیرگذار  این شیب  روی  دمای هوا  افزایش  است.  )  یافته  و همکاران  تحقیقات خود   (Zhao et al., 2018ژائو  در 

مرحله در  که  کردند  جوانه گزارش  ،روز  0  -60)  زنیی    افزایش  ریشه  رشد  زمانهم  و   کنندمی  رشد  خاکسطح    سمت  به  ها جوانه  ( 

 انجام  فتوسنتز  شده   ایجاد  هایپنجه  و   هاروز(، در ساقه  60  -150زنی ) پنجه   یدر مرحله  .شوندمی  تشکیل  1اولیه  هایپنجه  و   یابدمی

 گیرد.  می

باید تامین شود.   شود که سهم بارندگی از تامین نیاز آبی بسیار اندک است و عمده نیاز آبی محصول با آبیاری( دیده می2در شکل )

به آبیاری  آزمایش  انجام  انجام شد که هیچ تنش  طی  به گیاه وارد نشود و رشد بهنحوی  با  خشکی  از طرفی  افتد.  اتفاق  صورت کامل 

ابتدایی، دور آبیاری بیشمیزان دما و نیاز آبی گیاه در دورهتوجه به  تر در نظر گرفته شد تا بتواند نیاز تر و در بهار دور آبیاری کمی 

ها در بازرویی اول نیشکر از نظر آماری با هم مقایسه  ها و پنجه. پس از انجام آزمایش تعداد جوانه (2)جدول    محصول را برآورده کند

 ( ارائه شده است.  3در جدول ) آماری تجزیه و تحلیل شدند. نتایج 

دار نشده است. همچنین تیمار عمق زنی معنیزنی و پنجهها برای جوانه چکاناثر متقابل دو عامل روش برداشت و عمق نصب قطره

شود ( مشاهده می3طور که در شکل ). همان(3)جدول    زنی نداشته استزنی و پنجهداری روی جوانه چکان هم تاثیر معنیقطرهنصب  

اند، که با توجه به نتایج جدول ها کاهش داشته تعداد جوانه   1Dتقریبا برابر هستند و در عمق    3Dو    2Dها در دو عمق نصب  تعداد جوانه 

 به  چکانقطره  بودن  نزدیک  علتبه   1D  تیمار  تکرار شده است. در  2Rو    1Rدار نیست. این روند در هر دو تیمار  ( این کاهش معنی2)

غرقابنظر میبه  شد. می  مشاهده   خاک  سطح  در  آب   شدن  جمع  گاهی  آبیاری  حین  در  زمین،  سطح کاهش    خاک  شدن  رسد که  و 

باعثتهویه  )از طرفی همان  است.  شده  نیشکر  زنیجوانه   قدرت  کاهش  ی آن  ها در شود تعداد جوانه( مشاهده می3طور که در شکل 

 داشته است.   1Rدرصد نسبت به تیمار  48گیری به میزان با وجود بقایای گیاهی در سطح مزرعه، کاهش چشم 2Rتیمار 

 
1 Primary shoot 



 35                                                                                                      ...                             یرسطحیز یاقطره یاریاثر روش برداشت و آب یبررس

 

 
 1396 -97 های انجام آزمایشو آبیاری برای گیاه نیشکر در ماهخالص مقدار میانگین بارندگی، نیاز آبی  -2شکل 

Fig. 2. The average amount of rainfall, net water requirement and irrigation for the sugarcane plant in the months of the 

experiment 2017-2018 
 

 1396 -97های نیشکر در بازرویی اول ها و پنجهتجزیه و تحلیل آماری برای رویش جوانه -3جدول
Table 3. Statistical analysis for the growth of sugarcane buds and stalks in the first inspection 2017-2018 

 

 میانگین مربعات  df منابع تغییرات 

Mean of squares 
 زنی جوانه

Germination 

 زنی پنجه

Tillering 

 160.16ns 2122.05ns 2 بلوک )تکرار( 

 **15080.05 **1300.5 1 روش برداشت 

 180.5ns 460.05ns 2 چکان عمق نصب قطره

 32.16ns 287.05ns 5 چکان* عمق نصب قطرهروش برداشت 

 1759.47 49 8 خطا 

CV  26.08 29.18 

دار نشدن اختلاف ی معنی دهنده نشان   ns  باشد. درصد می   1دار بودن اختلاف در سطح احتمال  ی معنی دهنده **نشان   باشد.درصد می   5دار بودن اختلاف در سطح احتمال  ی معنی دهنده نشان *  

 باشد. می 

 
  چکان، در دو روش برداشت.های نیشکر در بازرویی اول نیشکر برای سه عمق نصب قطرهمقایسه تعداد میانگین جوانه -3شکل 

Fig. 3. Comparison of the average number of sugarcane sprouts in the first sugarcane inspection for three dripper installation 

depths, in two harvesting methods 
برداشت به روش سبز و وجود بقایای گیاهی در سطح مزرعه  2Rبرداشت به روش سوزاندن و بدون وجود بقایای گیاهی در سطح مزرعه )بدون مالچ(،  1Rدر این شکل به ترتیب 

 باشد.  متر میسانتی  35ها در عمق چکان قرارگیری قطره 3D متر،سانتی 25ها در عمق چکان هقرارگیری قطر 2Dمتر، سانتی  15ها در عمق چکانقرارگیری قطره  1Dعنوان مالچ(، )به
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و کاهش تبخیر از سطح   بقایای گیاهی با وجود  دار شده است.  ( این کاهش در سطح احتمال یک درصد معنی3براساس جدول )

زنی در این تیمار بیشتر جوانه در نتیجه کاهش    .اتفاق افتاده است  2Rدر تیمار  برای محصول  تری  حالت غرقاب تا مدت طولانی  ،خاک

ها نشان مطابقت دارد. نتایج آن  (Abbasi and Sheini Dashtgol., 2015)عباسی و شینی دشتگل    نتیجه با نتایج  شود. اینمشاهده می

آن به غرقاب شدن در دراز مدت سازگاری ندارد،   ی رشد به آب فراوان احتیاج دارد اما ریشهکه در طول دورهنیشکر با آندهد که  می

اعمال مدیریت صحیح   نتایج بنابراین  با  نتیجه  این  اهمیت خاصی برخوردار است. همچنین  از  بالویندر و سینگ   آبیاری در کشت آن 

(Balwinder et al., 2011)   ها طی تحقیقات خود بر روی تاثیر استفاده از بقایای گیاهی، در آبیاری گزارش کردند که مطابقت دارد. آن

در این پژوهش ه بر این  در سال کاهش دهد. علاو  mm  47تواند میزان تبخیر از سطح خاک را تا  وجود بقایای گیاهی روی مزرعه می

  زنی نیشکر را کاهش داد. این نتیجه با نتایج مشاهده شد که وجود بقایای گیاهی در سطح خاک مانند یک مانع فیزیکی عمل و جوانه 

نتایج آن هم  (Carvalho et al., 2017)کاروالو و همکاران   اثر برداشت سبز روی جوانهخوانی دارد.  زنی نیشکر نشان داد  ها در بررسی 

باقی میلایه نیشکر که در سطح خاک  بقایای گیاهی  از  بهای  نیشکر عمل میماند  زدن  برای جوانه  فیزیکی  مانع  کند که  عنوان یک 

پنجهممکن است در رشد محصول تداخل داشته باشد و منجر به کاهش جوانه اولیه شود. همچنین علتزنی و در پی آن  دیگر   زنی 

  وجود  با   بنابراین  است.   خاک  سطح  به  خورشید  ورودی  انرژی  وجود بقایای گیاهی در سطح خاک، کاهش  شرایط  در  زنیجوانه  کاهش

 Campos et)کمپس و همکاران    نتایج  با  نتیجه  این  داشت.  خواهیم  پی آن  در  را  زنیجوانه  کاهش  و  یافته  کاهش  خاک   دمای  ترکم  نور

al., 2010)،   ( گاندونو و همکارانGandonou et al., 2011)،    آئو و همکاران(Awe et al., 2015)  ( و لیسبوا و همکارانLisboa et al., 

 Lisboaو لیسبوا و همکاران )  (Awe et al., 2015)آئو و همکاران    ،  (Campos et al., 2010)  کمپس و همکاران  دارد.  خوانیهم  (2018

et al., 2018)  در  حتی  که  کردند  گزارش  خاک  سطح  در  برداشت  از  حاصل  هاینی  نگهداری  مطالعه روش برداشت سبز و  و  بررسی  با  

 باعث   دما   کاهش  این  و   شودمی  خاک  دمای   کاهش  باعث  خاک  سطح  در  گیاهی  بقایای  نگهداری  گرمسیرینیمه  و  گرمسیری  شرایط

 ,.Gandonou et al)گاندونو و همکاران    بود. علاوه بر این،   خواهد  تربیش  سردسیری  مناطق   در   کاهش  این   شود.می  زنیجوانه  کاهش

برداشت نیشکر در سطح زمین موجب کاهش جوانهگزارش کردند که حفظ  (  2011 از  این بقایای گیاهی حاصل  اما  زنی نیشکر شد، 

  کاهش  روی  بقایای گیاهی  تاثیر  اول  بازرویی  در  که  کردند  نیز عنوان(  Lisboa et al., 2018)لیسبوا و همکاران    دار نبود.کاهش معنی

گزارش کردند که استفاده از   (Viator et al., 2006)ویاتور و همکاران    همین راستادر    است.  بعدی  هایاز بازرویی  گیرترچشم  زنیجوانه 

کار    ی یولاف شد. نتایجزنی و رشد اولیهبقایای گیاهی حاصل از برداشت نیشکر، برای کشت یولاف موجب تولید شیرابه و کاهش جوانه 

 توجه   با   که  دهدمی  زمینی نشانسیب  کشت  برای  خاک  سطح  در  گیاهی  بقایای  تاثیر  بررسی  نیز در  (Kar and Kumar., 2007)  و کومار

است.    ترکم  این تیمارها  در  خاک  دمای  نتیجه  در  و   یابد می  کاهش  خاک   به  ورودی  خورشیدی  انرژی  بقایای گیاهی،   کم مواد  رسانایی   به

ها با بررسی روش برداشت سبز و استفاده از دست آوردند. آنبهنتایج متفاوتی    (Suma and Savitha., 2015)سوما و ساویتا    در این بین

روز زودتر اتفاق افتد و عملکرد    15زنی نیشکر  بقایای گیاهی حاصل از نیشکر، گزارش کردند که وجود بقایای گیاهی موجب شد جوانه

 در   دارند.  زنیجوانه   روی  عکس  تأثیر  خاک  دمای  افزایش  علتبه  پلاستیکی  هایمالچ  که  دهدمی  نشان  پیشین  افزایش یابد. تحقیقات

 زنی جوانه  است،   شده  استفاده   پلاستیکی  مالچ   از  که  تیمارهایی  در  که  دهد می  نشان  (Bu et al., 2013)   بو و همکاران  نتایج   راستا  این

است. در پژوهش حاضر، با توجه به اینکه در تیمار برداشت به روش سوزاندن و بدون حضور بقایای   افتاده   اتفاق  تیمارها  بقیه  از  زودتر

بود   افتاده  اتفاق  خوبی  به  خاک  نزدیک  لایه  در  ریشه  توزیع  و  تراکم  خاک،  سطح  در  تعداد    ،(Namdarian et al., 2020)گیاهی 

بیشتر است. این نتیجه با نتایجزنیجوانه  ها در مطالعات خود  مطابقت دارد. آن  (Gandonou et al., 2011)گاندونو و همکاران    ها هم 

رشد در لایه  اولیه  ریشه در مراحل  و طول  تراکم  برداشت سبز گزارش کردند که  روش  روی درصد جوانه روی  بالایی خاک  زنی  های 

های تشکیل ها تاثیر مستقیمی روی تعداد پنجهزنی بالا ارتباط مستقیم دارد. تعداد جوانه تاثیرگذار است و تراکم بالای ریشه با جوانه 

گیری شده بود، ها اندازهکه کمترین میزان جوانه   1Dها مشاهده شد که در تیمار  طوری که با شمارش و بررسی تعداد پنجهشده دارد. به
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پنجه تعداد  بهکمترین  شد.  مشاهده  نیز  پنجهزنی  تعداد  که  تیمار  طوری  در  ماه  اردیبهشت  در  شده  تثبیت  عمق   1Rهای  سه  برای 

برای سه عمق   2Rدر هر متر مربع بود. همچنین در تیمار    1/50و    9/46،  4/44صورت میانگین  ترتیب و بهبه  3Dو    1D  ،2Dچکان  قطره

(، هم اثر  3گیری شد. براساس جدول )در هر متر مربع اندازه 6/30و  8/34، 5/28صورت میانگین ترتیب و بهبه 3Dو  1D ،2Dچکان قطره

ها در ها ایجاد نکرده است. بنابراین کاهش تعداد پنجهداری را روی تعداد پنجهها اختلاف معنیچکانمتقابل هم اثر عمق نصب قطره

ها  ها در سه نوبت زمانی مختلف، تعداد پنجهدار نیست. برای بررسی بهتر روند رشد پنجهمعنی  3Dو    2Dبت به دو عمق  سن  1Dتیمار  

از تعداد پنجهاندازه های تثبیت شده در اردیبهشت ماه برای تجزیه و تحلیل آماری بهره گرفته شد. روند  گیری و ثبت شد. که نهایتا 

پنجه تیمار  رشد  دو  )  2Rو    1Rها در  است.  4در شکل  ارائه شده  )همان(  رویش ( مشاهده می4طور که در شکل  تغییرات  روند  شود 

صورت نزدیک و مشابهی اتفاق  به  2Rو    1Rچکان، در هر دو تیمار  های انجام آزمایش، برای هر سه عمق نصب قطرهها در تمام ماهپنجه 

غیرمعنی به  توجه  با  که  است  نصب  افتاده  عمق  اثر  شدن  تعداد  چکانقطرهدار  در  تامل  قابل  تفاوت  تنها  است.  توجیه  قابل  امری  ها 

شود در ( مشاهده می5طور که در شکل )گیر آن در تیمارهای روش برداشت و وجود بقایای گیاهی است. همانها کاهش چشمپنجه 

 ها به شدت تحت تاثیر وجود بقایای گیاهی قرار گرفته است.های انجام آزمایش رویش پنجهتمام ماه

 

 
 ب

 
 الف

 2Rبرای تیمار  "ب"و  1Rبرای تیمار   "الف"های انجام آزمایش، ها در ماهروند رشد پنجه -4شکل 

Fig. 4. The growth process of claws in the months of the experiment, "a" for treatment R1 and "b" for treatment R2 

 

 
 2Rو  1R چکان در تیمارهایهای مختلف نصب قطرهها در عمقمقایسه میانگین تعداد پنجه -5شکل 

Fig. 5. Comparison of the average number of claws at different depths of sprinkler installation in R1 and R2 treatments. 
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میبه کلی  بهطور  گیاهی  بقایای  وجود  کاهش  توان گفت  باعث  میانگین  پنجه  3/33صورت  تعداد  براساس  درصدی  است.  ها شده 

( معنی3جدول  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  کاهش  این  نتایج (  با  نتیجه  این  است.  )  دار  همکاران  و  (  Lisboa et al., 2018لیسبوا 

  از  بعد   و   داشت  وجود  برداشت  از  پس   روز  90  تا   زنیپنجه  کاهش   در  بقایای گیاهی   وجود   تاثیر  ها گزارش کردند کهخوانی دارد. آنهم

ی بکشد. مطالعه  طول  است  هم ممکن  برداشت  از   پس  روز  180  مرطوب  فصل  زنی درپنجه  کاهش  یافت.   افزایش  زنیپنجه   مدت  این

  دست آمده است و دهد که در مورد استفاده از روش برداشت سبز و نگهداری بقایای گیاهی نتایج متفاوتی بهتحقیقات پیشین نشان می

گیاهی   تاثیر )  است.   برانگیز  بحث  نیشکر  زنیپنجه  روی  بقایای  همکاران  و  همکاران   ،(Ball-Coelho et al., 1993بالکوئلو  و  روزتو 

(Rossetto et al., 2010دی و   )( همکاران  و   روی   داریمعنی  تاثیر  ماندهباقی  که   کردند  گزارش  (De Aquino et al., 2017آکوئینو 

)  که  حالی  در  ندارد.  زنیپنجه  و همکاران  )Campos et al., 2010کمپس  و همکاران  ناکسومالو  و   )Nxumalo et al., 2017  ) گزارش  

زنی  توان گفت میزان پنجه شود. بنابراین میمی  برداشت  قابل  هاینی  در  زنیپنجه   روی  داریمعنی  کاهش  باعث  بقایای گیاهی   که  کردند

  هوایی   و  آب  شرایط  و  زراعی  مدیریت  خاک،  محصول در روش برداشت سبز و وجود بقایای گیاهی تحت تاثیر عوامل مختلفی مانند نوع

 شود. . بنابراین لزوم انجام تحقیقات بیشتر در این زمینه احساس می(Cherubin et al., 2018; Lisboa et al., 2018)گیرد قرار می
 

 گیری نتیجه

زنی نیشکر در زنی و پنجهداری روی قدرت جوانه ها تاثیر معنیچکانقطرهطور کلی در این آزمایش مشاهده شد که عمق نصب  به

معنی برداشت در سطح مزرعه موجب کاهش  از  گیاهی حاصل  بقایای  نگهداری  و  نداشت. حفظ  اول  زنی در دار قدرت جوانه بازرویی 

ها اثرگذار بود و رشد هفتگی محصول را تحت تاثیر قرار روی تشکیل پنجه   زنی متعاقباًبازرویی اول نیشکر شد. این کاهش قدرت جوانه

شود در هنگام استفاده از روش ها شد. بنابراین توصیه میداری در رویش پنجهداد. بنابراین وجود بقایای گیاهی موجب کاهش معنی

از کاهش قدرت جوانه  برای جلوگیری  تمهیداتی  توصیه میبرداشت سبز  نظر گرفته شود.  در  برای  در مراحل جوانه   شود کهزنی  زنی 

شود بقایای گیاهی بین  . یا توصیه می د اتراکم آن را کاهش د  یاجا کرده  هها جاببقایا را روی جوانه   مقداریدریافت نور بیشتر توسط گیاه  

جمع و  متمرکز  جویچه  میدو  توصیه  بنابراین  شوند.  منطقهآوری  در  آزمایششود  نیز  مطالعه  مورد  از ی  استفاده  روی  بیشتری  های 

ها  چکانمتری قطرهسانتی  15زنی در عمق نصب  دست آمده بیشترین کاهش جوانه عمل آید. همچنین براساس نتایج بهبقایای گیاهی به

با توجه به حالت جمع شدن آب در سطح خاک در این تیمار توصیه میمشاهده شد. اگر چه این کاهش معنی اما  شود در دار نبود، 

 متری استفاده شود.  سانتی 15های نصب بیشتر از ای زیرسطحی از عمقی مورد مطالعه برای مدیریت بهتر آبیاری قطرهمزارع منطقه 
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