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Abstract 
Iran is located in the dry part of the earth and the average rainfall is much lower than the global amount, so the proper 

management of water resources is so importance, especially in the agricultural part.  For this purpose, this research aimed 

at investigating the effect of different levels of irrigation on the yield and morphological traits of green basil in greenhouse 

conditions was conducted in the research greenhouses of Lorestan University in a completely randomized design with 

three replications. Irrigation treatments were considered at 4 levels, including 100, 80, 60 and 40% of the water 

requirement of the plant. Weighing micro lysimeters (pots) were used for irrigation. The results of the research showed 

that the effect of deficit irrigation on the yield and morphological traits was significant. The highest amount of yield, 

biological yield, plant height, stem diameter, number of side branches, number of leaves and root length was observed in 

the treatment of 100% readily available water, which is equal to 7 t/ha, 1.8 t/ha, 0.84 m, 4.67 mm, 35 numbers, 344 and 

52.33 cm were obtained. Also, in most of the measured traits, no difference was observed between the 80% and 60% 

readily available water. Therefore, in case of emphasis on the application of deficit irrigation, it is recommended to treat 

60% humidity of the surface. 
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 چكيده  
 آب  منابع  ح يصح  تیریمد  لذا  است  یجهان  نيانگيم  بسيار پایين تر از  آن  در  بارش  نيانگيم  و  است  شده  واقع  نيزم  کره  خشک   بخش   در  رانیا

از اهميت خاصی برخوردار است. برای این منظور، تحقيقی با هدف بررسی اثر سطوح مختلف آبياری  بر عملكرد و صفات   ی کشاورز بخش  در  ویژهبه

گلخانه انجام شد.  لرستان  دانشگاه  یقاتيتحق  هایگلخانه  درای،  موفولوژیک ریحان سبز در شرایط  تكرار  کاملا تصادفی در سه  به صورت طرح   ،

درصد نياز آبی گياه در نظر گرفته شدند. آبياری به روش وزنی انجام گرفت. نتایج نشان داد اثر  40و  60، 80، 100سطح شامل  4های آبياری در تيمار

تر، عملكرد بيولوژیک، ارتفاع بوته،  قطر ساقه،   تنش آبی، بر عملكرد و صفات مورفولوژیک گياه ریحان، معنی دار گردید. بيشترین ميزان عملكرد

 84/0تن در هكتار،   8/1تن در هكتار،   7درصد نياز آبی مشاهده گردید که به ترتيب برابر    100بی، تعداد برگ و طول ریشه در تيمار  تعداد شاخه جان

 60و     80گيری شدی تفاوتی بين تيمار  سانتی متر به دست آمد. همچنين در اکثر صفات اندازه  33/52عدد و    344عدد،    35متر،  ميلی  67/4متر،  

 گردد. درصد نياز آبی توصيه می 60آبياری تيمار درصد نياز آبی مشاهده نگردید. بنابرین در صورت تاکيد بر اعمال کم
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 مقدمه 

در جهان و ایران با توجه به محدودیت منابع آب، افزایش جمعیت و گرمایش زمین و همچنین کمبود بارندگی، مصرف بهینه آب امری  

های پیاپی، چالش بحران آبی را بیش از پیش  سالیزمین و وقوع خشکاجتناب ناپذیر است. قرار گرفتن ایران در کمربند خشکی کره

هزار متر مکعب   13سرانه آب تجدیدپذیر در کشور حدود    1300(. طبق آمار در سال  Broomandnasab et al., 2007تشدید نموده است )

(. بنابراین استفاده بهینه Ahmadali, 2014متر مکعب در سال رسیده است )   1000در سال بوده است و در دهه اخیر به چیزی کمتر از 

های پیش رو در زمینه منابع ها جهت رفع چالشترین راهکارهای اقتصادی خصوصاً بخش کشاورزی یکی از مهماز منابع آبی در بخش

 گیاهان آب در مصرف سازیبهینه  برای راهکارها از یکی اخیر هایسال (. درFakhrabadi and Khoshsimaechenar, 2022آبی کشور است)

 سیستم یا یک روش آبیاری،کم است. بوده آبیاریکم  تکنیک از استفاده آب، شرایط کمبود تحت حداکثر درآمد با محصولات  تولید و زراعی

 مصرف و انتقال منابع آب، مدیریت استحصال، در ایویژه  اثرات که رودمی شماربه  برداریبهره پویای و کارا مدیریت یک بلکه نیست آبیاری

 شده تنظیم آبیاریکم آبیاری،کم های انواع روش  (. ازFakhrabadi and Khoshsimaechenar, 2022دارد ) کشاورزی اقتصاد در نهایتاً و آب

 هایدوره در و باشدمی آن  نیاز  مورد حد از  گیاه کمتر به  شده داده آب میزان شده تنظیم  آبیاریکم در که باشندریشه می ناقص آبیاری و

گیاه حساس غیر آبیاری نوع این نشود، محصول کاهش موجب آن اعمال که رشد   اعمال آب میزان در جوییصرفه  منظوربه مدیریت 

 ناحیه دو به عموماً ریشه، منطقه روش، این در است. قرار گرفته توجه مورد بسیار اخیر یدهه  طی نیز ریشه  ناقص گردد. روش آبیاریمی

استفاده از (.  Akbarzadeh et al., 2018شود )می رها خشک ناحیه دیگر و شده آبیاری ناحیه یک آبیاری بار هر در و شده مختلف تقسیم

جویی و کاهش مصرف آب آبیاری اگرچه موجب صرفههای نوین آبیاری مانند کمهای آبیاری با راندمان بالا و به کارگیری روشروش

افزایش جمعیت جهان به حدود  شیرین می اما با توجه به  از منابع آبی جایگزین جهت  2030میلیارد نفر در سال    9گردد،  ، استفاده 

 .(Zunemat Kermani et al., 2016سازد )تضمین امنیت غذایی و کاهش معضل آب را امری ضروری می

ای در واحد سطح علاوه بر عملکرد بالاتر نسبت به کشت در فضای باز، مصرف آب نیز مدیریت بهتری در کشت محصولات گلخانه

گیرند. گیاه ریحان با  خوری خواص دارویی فراوانی دارند و مورد استفاده قرار میدارد. گیاهان زیادی وجود دارند که علاوه بر مصرف تازه

شود، خوری مصرف میصورت تازه گیاهی یک ساله و از تیره نعنایان است. این گیاه علاوه بر اینکه بهOcimum Basilicum نام علمی  

آبیاری بر محصولات زراعی  ای در رابطه با اثر سطوح مختلف آبی و کمهای گستردهاسانس آن نیز در پزشکی کاربرد فراوان دارد. پژوهش

 های زیادی صورت نگرفته است. نش گیاهان دارویی و معطر در شرایط تنش آبی بررسیصورت گرفته است. اما در رابطه با واک

 کاهش  با که کردند گزارش و نموده بررسی ریحان را گیاه بر روی آبی مختلف هایرژیم اثر (Simon et al., 1992همکاران ) و سیمون

میکرولیتر  2/6به   1/3ها از پاسکال )تنش آبی متوسط( مقدار اسانس برگمگا    -12/1مگا پاسکال )شاهد( به  - 3/0پتانسیل آب برگ از 

 28 و 14،  7فواصل   )در آبیاری دور در گرم وزن خشک برگ افزایش و وزن خشک برگ و ساقه با تشدید کمبود آب کاهش یافتند. اثر

 درصد ولی یافت، کاهش اسانس و عملکرد گیاه رشد که این  رغم به  آبیاری، دور شدن با طولانی که داد  نشان ریحان  گیاه روی  بر  روز

 گزارش ریحان روی پژوهشی ( درArabaci and Bayram, 2004بایرام ) و (. آراباسیReffat and Saleh, 1997داد )   نشان اسانس افزایش

 است. دادوند کیلوگرم در هکتار  6/1078خشک   ماده عملکرد هکتار است و در کیلوگرم 5/4197 تر ماده عملکرد ترینبیش که اندکرده

 و تراکم تأثیر تحت  دارویی ریحان گیاه عملکرد و اسانس میزان تغییرات به بررسی (  Dadvand Sarab et al., 2008) همکاران  و سراب 

 100 مصرف با   تیمار در سطح واحد  در اسانس و ماده خشک عملکرد ترین بیش که گرفتند نتیجه و بررسی کردند را نیتروژن کود

نیتروژن  کیلوگرم و   آلی کودهای تأثیر مقایسه  به (Tahami Zarandi et al., 2010) و همکاران  زرندی تهامی است. شده حاصل کود 

 و شاهد به نسبت آلی دار کودمعنی برتری دهنده نشان نتایج که پرداختند دارویی ریحان گیاه اسانس درصد و عملکرد بر شیمیایی

 کلات با آهن کلات نانو تأثیر مقایسه به (Peyvandi et al., 2011همکاران ) و پیوندی. بود شده گیریاندازه از صفات بسیاری در شیمیایی

بر ) آنتی هایآنزیم  فعالیت و رشد پارامترهای آهن  ریحان  پرداختندOcimum Basilicumاکسیدان   که داد نشان هاآن  نتایج .( 

کیلوگرم در هکتار   1کیلوگرم در هکتار و نانو کود آهن با غلظت  5/7 غلظت با آهن کود تیمار در معرض که گیاهانی در رشد پارامترهای

 مقایسه  در نانو فناوری با شده آهن تهیه کود جایگزینی که دهدمی نشان هاآن طورکلی نتایجبه  است. یافته افزایش شاهد به نسبت بودند،

 شود. سدیکی و ریحان کیفی و کمی رشد افزایش سبب توانندآهن می کود به نسبت ترکم یا مناسب غلظت در آهن رایج کودهای با
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 پرداختند. بنفش گیاه ریحان کیفی خصوصیات  و عملکرد  روی آبیاری سطوح مختلف اثر بررسی ( بهSiddiqui et al., 2007) همکاران

است. هنچنین بیشترین اسانس   آمده دست درصد به  125آبیاری   سطح در آن عملکرد و گیاه ارتفاع ترینکه بیش داد نشان هاآن نتایج

درصد به دست آمد و بیانگر آن بود که تنش آبی اثر منفی روی ارتفاع گیاه و عملکرد ریحان دارد ولی از   50%( در سطح آبیاری    1/1)

 طرفی با کاهش میزان آب آبیاری میزان اسانس ریحان افزایش یافته است.

آبیاری  سطح پنج با گلخانه شرایط در  ایفلفل دلمه  گیاه عملکرد بر را  آبیاریکم اثر  (Demirtaş and Ayas, 2009آیاس ) و دمیرتاش

 ترتیببه  مصرفی آب میزان که داد نشان آنان نتایج و صفر درصد تبخیر از تشت با دورآبیاری دو روز بررسی کردند.  100،  75،  50،  25

( IWUE( و کارایی مصرف آب آبیاری )WUEبیشترین کارایی مصرف آب ) تن در هکتار بود.  24تا    9/1متر و عملکرد  میلی  724تا   65

 ,.Gonzalez-Dugo et alهمکاران ) و دوگو متر آب به دست آمد. گونزالز کیلوگرم بر میلی 39/3و  13/3% نیازآبی به ترتیب  75در تیمار

 نشان اسپانیا در شده کشت فلفل گیاه در فصل رشد انتهای در آبیاریکم و رشد فصل طول در پایدار آبیاریتیمار کم دو اعمال با (2007

محصول  خشک و تر وزن و برگ سطح آبیاری،کم تیمار دو درهر است. همچنین، وابسته آب به زیادی مقداربه فلفل رشد رویشی که دادند

 در تیمارهای محصول تجاری عملکرد اینکه نتایج دیگر از نشد. تغییری ایجاد گونههیچ  محصول برداشت زمان در لیکن، یافت؛ کاهش

 تفاوت که شد گیریاندازه هکتار، در کیلوگرم 2816و    2018،  3449رشد   فصل آبیاری انتهایکم و پایدار آبیاریکم )شاهد(، کامل آبیاری

 انتهای آبیاریکم تیمار آنان بود، کمتر عملکرد  کاهش مقابل در مصرفی آب کاهش هدف، که از آنجایی نبود. اما دارمعنی عملکردها بین

 تیمارهای در فلفل گیاه رشد های مختلفدوره طی  آبیاریکم اثر بررسی با (Ferrara et al., 2011همکاران ) و فرارا  .نمودند توصیه را فصل

 بر گرم 875و  2040، 5644ترتیب را به  میزان عملکرد زایشی، رشد دوره در آبیاریکم  و رویشی رشد دوره آبیاری طیکم کامل، آبیاری

 گیاه  هایگل تعداد داریمعنی طور به رویشی رشد دوره طی آبیاریاعمال کم که کردند مشاهده همچنین نمودند. آنان مربع، گزارش متر

 داد.   کاهش عدد 7/10به  9/30را 

 گیاه رشد هایشاخص برخی و  عملکرد بر آبیاریاثرهای کم بررسی به پژوهش این در مصرفی، آب بهینه مدیریتاهمیت  به توجه با

شامل: وزن تر، وزن خشک، ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد شاخه جانبی، تعداد برگ و   بررسی مورد هایشد. شاخص پرداخته ریحان سبز

 طول ریشه بود. 

 مواد و روش ها 

مورد استفاده   ها به عنوان مواد اولیه ساخت داروگیاهان دارویی امروزه در کشاورزی غیر قابل چشم پوشی است و بسیاری از آن نقش  

باشد. ریحان گیاهی علفی و یکساله از تیره نعناعیان  گیرند. گیاه ریحان یکی از گیاهان مورد استفاده برای مصارف دارویی میقرار می

باشد. ریشه این گیاه منشعب و مخروطی شکل به طول متر میسانتی  60تا    40است که معطر، دارای ساقه منشعب از قاعده و به ارتفاع  

متر است. برگ و بذر ریحان دارای خواص دارویست. ریحان به طور طبیعی در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری رشد سانتی 16تا  10

(. ریحان در ایران فقط یه گونه Ziaei et al., 2015شود )ریکای مرکزی و جنوبی مشاهده میکند مخصوصا در مناطق آسیا، آفریقا، آممی

نام   برده  Ocimum Basilicumبه  نام  از آن  آذربایجان و خراسان  برای ساخت Ziaei et al., 2015اند )دارد که در کرمان،  از ریحان   .)

 ,. Shahrajabian et alشود )بندپایان، معده درد، سرفه، سردرد و یبوست استفاده میداروهای برای درمان اضطراب، تب، عفونت، نیش  

اکسیدانی در مطالعات نشان داده شده است (. همچنین دارای خواص ضد قارچی، ضد اسپاسم، ضد دیابتی، ضد باکتریایی و آنتی2020

(Shahrajabian et al., 2020.) 

 تيمار و محل آزمایش 

های دانشکده کشاورزی واقع آبیاری بر صفات مورفولوژیک و عملکرد ریحان آزمایشی به مدت سه ماه در گلخانهبه منظور بررسی اثر کم

نیاز )تیمار صد درصد   100Iاندیمشک، انجام شد. در این پژوهش برای ریحان چهار تیمار آبیاری شامل:    – آباد  جاده خرم  12در کیلومتر  

( با سه تکرار در نظر گرفته شد  نیاز آبیدرصد    40)تیمار    40I( و    نیاز آبی)تیمار شصت درصد    60I(،  نیاز آبی)تیمار هشتاد درصد    I 80(،آبی

 گرفت.  که مجموع دوازده گلدان مورد بررسی قرار

 محل کشت 

ها دارای قطر لایسمتر وزنی در گلخانه به صورت طرح کاملا تصادفی انجام شد. این گلدانهایی به عنوان مینی این آزمایش در گلدان

متر وجنس پلاستیک بودند و رنگی خاکستری داشتند. در هر گلدان سه عدد بذر ریحان سبز محلی  سانتی  30متر، ارتفاع  سانتی  25دهانه  
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تر جهت بررسی باقی ماند. برای تر حذف و گیاه قویمتری رسیدند، دو گیاه ضعیفسانتی  7تا    5قرار داده شد و پس از آنکه به ارتفاع  

لایسیمتر )گلدان(، جلوگیری از سشت و شوی خاک و سهولت در زهکشی، کف هر گلدان یک لایه شن درشت و  خروج آب اضافه مینی

 پر شد.    1:1:2چند سوراخ قرار داده شد. باقی حجم گلدان با مخلوط خاک، شن و کود به ترتیب نسبت 
 

 ریزی آبياری برنامه

هایی در کف گیری آن، سوراخدر هر گلدان، به منظور خروج آب اضافی و اندازهبه صورت وزنی انجام شد.    در طول دوره رشد،  آبیاری

ایجاد گردید. برای سهولت زهکشی، یک لایه شن درشت دانه در کف هر گلدان قرار داده شد و حجم باقی مانده توسط خاک مزرعه 

قبل از کشت، ظرفیت زراعی خاک به صورت وزنی و توسط  بافت  خاک مورد استفاده، لومی بود.   دانشکده، به همراه کود حیوانی پر شد. 

ترتیب     دستگاه صفحات فشار مشخص گردید به  پژمردگی  زراعی و نقطه  های . وزن مجموع واحددرصد حجمی(  16و    32)ظرفیت 

آزمایشی در ظرفیت زراعی ثبت گردید. کشت چمن نیز به صورت مستقیم انجام شد و آب مورد نیاز آن نیز طبق روش ذکر شده اعمال  

 متر حفظ گردید. سانتی 15الی  8گردید. در طول دوره رشد، ارتفاع گیاه مرجع چمن بین 

ای اعمال گردید که رطوبت در حد  گیری میزان رطوبت خاک و میزان آب مورد نیاز به صورت وزنی انجام شد و آبیاری به گونهاندازه 

( رسید 𝜃𝑚)   نیاز آبیها وزن گردید و زمانی که رطوبت خاک به حد پایین  رطوبت سهل الوصول باقی بماند، بر این اساس که هر روز گلدان 

 . ( محاسبه گردیدند 2و  1های )از فرمول نیاز آبیو حد پایین  نیاز آبیآبیاری انجام گردید. میزان 

𝑅𝐴𝑊 = 𝑀𝐴𝐷(𝜃𝐹𝐶 − 𝜃𝑃𝑊𝑃)    (1                                                                                                          )  

𝜃𝑚 = |𝜃𝑓𝑐 −𝑀𝐴𝐷(𝜃𝑓𝑐 − 𝜃𝑃𝑊𝑃)|        (2                                                                                                 )  

میزان درصد رطوبت وزنی در    𝜃𝐹𝐶در نظر گرفته شد.    5/0باشد که در این تحقیق  حداکثر میزان تخلیه می  MADدر روابط فوق،  

 باشد.  میزان درصد رطوبت وزنی در نقطه پژمردگی می 𝜃𝑃𝑊𝑃ظرفیت زراعی و  

             

 های مورد برداشت صفات و شاخص

های  گیری شد. همچنین تعداد برگ و تعداد شاخهها توسط متر اندازهها، طول ریشه و قطر ساقهارتفاع بوتهدر انتهای کشت، حین برداشت  

گیری و ثبت شد.  ها توسط ترازو اندازهگیری عملکرد تر پس از برداشت بلافاصله وزن بوتهجانبی مورد شمارش قرار گرفت. برای اندازه 

 ها به صورت هواخشک تهیه گردید و وزن شد. همچنین جهت محاسبه عملکرد بیولوژیک، بوته

 کيفيت آب آبياری 

گلخانه در  استفاده  مورد  موسوی   آب  گزارش  اساس  بر  استفاده  مورد  آب  کیفیت  شد.  تامین  دانشکده  محیط  در  موجود  چاه  از  ها 

(Mousavi, 2023 در جدول )ارائه شده است. 1 
 خصوصيات آب آبياری .1جدول 

Table 1. Characteristics of irrigation water 26 

pH EC(ds/m)  -3HCO

(meq/l) )meq/l(-2
3CO  2+Ca

(mg/l) 

2+ Mg

(mg/l) 

 +Na

(meq/l) 
SAR 

8.6 0.691 4.4 0.4 47/5 37/61 36/57 0.73 

 

 تجزیه و تحليل آماری 

استفاده گردید. تجزیه واریانس و مقایسه میانگین خصوصیات    EXELو    Rهای  افزار ها به ترتیب از نرمهای آماری و تحلیل شکلدر بررسی

 درصد انجام شد.   5و  1داری و در سطوح معنی LSDای گیری شده گیاه ریحان سبز به روش آزمون چند دامنهاندازه

 نتایج و بحث 

ی آبیاری، هر تیمارها  نتایج نشان داد، اثراتارائه شده است.    2های مختلف آبیاری و مواد اصلاحی در جدول  نتایج تجزیه واریانس تیمار

های جانبی در سطح کدام جداگانه بر صفات عملکرد بیولوژیک، عملکرد تر، ارتفاع بوته، طول ریشه، قطر ساقه، تعداد برگ و تعداد شاخه

 دار شد.  آماری پنج درصد معنی
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 ریحان سبزآبياری بر عملكرد های کمتجزیه واریانس تاثير تيمار .2جدول 

Table 2. Variance analysis of the effect of deficit irrigation treatments on the yield of green basil   

 

 علمكرد تر 

دهد، تنش آبی باعث کاهش میزان نشان می  1همانطور که نمودار مقایسه میانگین میزان عملکرد تر در تیمارهای مختلف در شکل  

تر ، محسوس نیاز آبیدرصد    40و    60و سطوح    نیاز آبیدرصد    80و    100آبیاری بین سطوح آبیاری  عملکرد تر گردید. اثرات مربوط به کم

آبیاری  می آبیدرصد    100باشد. در سطح  افزایش معنی، کمنیاز  بهآبیاری سبب  تر  عملکرد  میزان  به   65/29میزان  دار  نسبت  درصد 

درصد   60داری مشاهده نگردید، لذا استفاده از تیمار  درصد نیز تفاوت معنی  60درصد و    80درصد گردید. بین سطح آبیاری    80تیمار

کمترین    نیاز آبی درصد    40تر است. همچنین در تیمار  درصد مطلوب  80به تیمار  الوصول بدون تغییر محسوس در عملکرد تر نسبت  سهل

( نیز در پژوهشی نشان دادند  Ziaei et al., 2017درصد رقم خورد. ضیائی و همکاران )  5داری  دار در سطح معنیمیزان با اختلاف معنی

 شود.  آبیاری باعث کم شدن عملکرد تر گیاه رزماری میکه کم

 
 ریحان سبز عملكرد تر نيانگيم سهیمقا نمودار .1شكل

Fig. 1. Comparison chart of the average yield of green basil 
 

 عملكرد بيولوژیک

درصد   40و    60،  80های  افزایش نسبت به تیمار   63/66و    36/45درصد،    5/25درصد، عملکرد بیولوژیک به ترتیب    100در سطح آبیاری  

درصد نیز    60درصد و    80(. روند تغییرات در عملکرد بیولوژیک نیز مشابه با عملکرد تر اتفاق افتاد. در تیمار  2داشت )شکل    نیاز آبی 

گیری شد. بر اساس کمترین عملکرد اندازه  نیاز آبی درصد    40داری نداشت و در سطح  مانند عملکرد تر، عملکرد بیولوژیک نیز تغییر معنی

 وزن دهنده کاهش نشان نیز خشک، نتایج وزن بر تنش اثر میانگین ( و مقایسهKarimi et al., 2021پژوهش کریمی و همکاران )
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 درجه آزادی  منابع تغييرات 

df 
 ميانگين مربعات 

 تعداد برگ  قطر ساقه  طول ریشه  ارتفاع بوته عملكرد تر عملكرد خشک   

تعداد  

شاخه 

 جانبی 

 *232.07 *78554 *3.314 *160.07 *2982.1 *1072.8 *55.1 1 آبياری

 3.86 2138 0.032 0.014 0.0065 5 0.48 10 خطا 

 ضریب تغييرات
Coefficient of 

variation 
 12.02 14.19 9.05 3.22 14.19 23.7 10.72 
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 آن ترینکم و  )شاهد(   تنش  عدم در تیمار هوایی اندام خشک وزن ترین بیش که نحویبه خشکی بود، تنش سطح افزایش با گیاه خشک

 گردید  مشاهده زراعی ظرفیت درصد 55 تنش در

 
 نمودار مقایسه ميانگين عملكرد بيولوژیک ریحان سبز .2شكل

Fig. 2. Comparison chart of average biological yield of green basil 

 ارتفاع بوته 

ها  طور کلی با افزایش تنش آبی، میزان ارتفاع گیاه در همه تیمار( نشان داد، به3مربوط به ارتفاع بوته )شکل  ی میانگیننتایج مقایسه

داری با تیمار  متر( حاصل شد، اما تفاوت معنیسانتی 68/84)  نیاز آبیدرصد  100بیشترین مقدار ارتفاع در تیمار آبیاری کاهش یافت. 

داری ایجاد نشد اما اختلاف  الوصول نیز تفاوت معنیدرصد سهل 60درصد و   80متر( نداشت. همچنین بین تیمار سانتی72درصد ) 80

ها اختلاف  درصد شد که با سایر تیمار 40دار بود. کمترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار الوصول معنیدرصد سهل 60و  100بین تیمار 

 آذین گل ارتفاع باشد ترآبی کم تنش چه  هر که نشان داد (Farzane et al., 2010) و همکاران فرزانه پژوهش نتایج دار داشت.معنی

 یابد. می کاهش آن ارتفاع و شده تسریع آذین تشکیل گل آبی  تنش تشدید با بنابراین افتدمی تعویق دهی بهگل و شده تربیش

 
 نمودار مقایسه ميانگين ارتفاع بوته ریحان سبز .3شكل

Fig. 3. Comparison chart of the average height of the green basil  
 طول ریشه

(، این شاخص نیز مانند سایرین روندی نسبتا مشابه داشت. به این صورت که 4طبق مشاهده نمودار مقایسه میانگین طول ریشه )شکل  

میزان دار داشت و به ترتیب بهها اختلاف معنیبیشترین مقدار طول ریشه مشاهده شد که با سایر تیمار  نیاز آبی درصد    100در تیمار  

درصد افزایش طول ریشه مشاهده شد که این اختلافات   40و    60،  80های  درصد نسبت به تیمار   41/19درصد و  96/14درصد،    82/10

درصد بود که   40داری مشاهده نشد. همچنین کمترین میزان مربوط به تیمار  درصد نیز اختلاف معنی  60و    80دار بود. بین تیمارمعنی

( در پژوهشی نشان دادند که Gheisari et al., 2016داری نداشت. قیصری و همکاران )درصد اختلاف معنی 60این مقدار تنها با تیمار 

a

b

b

c

0

2

4

6

8

10

100 80 60 40

ک
ش
خ
د 

ر
ک
مل

ع

آب آبیاری

a

ab
b

c

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100 80 60 40

ته
بو

ع 
فا
رت

ا

آب آبیاری



   1402 زمستانو  پاییز، 2  ۀ، شماراول ۀدور آب یمهندس یکاربرد  یهاپژوهشدوفصلنامة     148

 

 متوسط آبی تنش  مقادیر در ملایم باعث کاهش طول ریشه شده است و تنش سطح دیگر، عبارت شده ریشه طول کاهش تنش آبی باعث

 .است رسیده خود طول ریشه به حداقل مقدار ریشه افزایش یافته و در سطح تنش آبی شدید طول مقدار

 
 نمودار مقایسه ميانگين طول ریشه ریحان سبز .4شكل

Fig. 4. Comparison chart of average root length of green basil 
 

 قطر ساقه 

ها مشاهده گردید. در این شاخص ( روند نسبتا متفاوتی نسبت به سایر شاخص5با توجه به تغییرات مقایسه میانگین قطر ساقه )شکل  

درصد نیز اگرچه کمترین مقدار را داشت   40وجود نداشت. در تیمار    نیاز آبی درصد    60و    80،  100های  داری بین تیماراختلاف معنی

 ,.Salari et alاختلاف داشت. سالاری و همکاران ) نیاز آبی درصد   100درصد تفاوتی نداشت و فقط با تیمار  80و   60های  اما با تیمار

 گردد. آبیاری میهای کم( نیز بیان کردند که تنش خشکی و محلول پاشی کائولین سبب کاهش قطر ساقه ریجان در تیمار2021

 
 نمودار مقایسه ميانگين قطر ساقه ریحان سبز  .5شكل

Fig. 5. Comparison chart of average diameter of green basil stem 
 تعداد برگ 

بیشترین   نیاز آبی درصد    100های گیاه ریحان است، مشاهده گردید که تیمار  گر مقایسه میانگین تعداد برگکه نمایان  6بر اساس شکل   

درصد نیاز   40و  60،  80های داری دارد. اما در تیمارها اختلاف معنیبرگ داراست و میزان آن با سایر تیمار  344تعداد برگ را با تعداد 

 داری مشاهده نگردید. آبی تفاوت معنی
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 نمودار مقایسه ميانگين تعداد برگ ریحان سبز  .6شكل

Fig. 6. Comparison chart of the average number of green basil leaves 
 

 تعداد شاخه جانبی 

 40و    60،  80های  درصد بیشتر از تیمار   48درصد و    36درصد،    24های جانبی به ترتیب  تعداد شاخه  نیاز آبی درصد    100در سطح  

تیمار  7درصد شد )شکل   نیز مانند سایر شاخص  60درصد و    80(. بین  اگرچه ها اختلاف معنیدرصد  داری مشاهده نشد. همچنین 

اما با تیمار    نیاز آبیدرصد    40کمترین تعداد شاخه جانبی مربوط به تیمار   داری نداشت.  نتایج تحقیق درصد اختلاف معنی  60بود 

 بوته روی گره تعداد و شاخه جانبی تعداد روی داریمعنی اثر آبیاری که داد ( نشانNaderianfar et al., 2018نادریان فر  و همکاران )

  دارد.

 
 ریحان سبز  شاخه جانبینمودار مقایسه ميانگين تعداد  .7شكل

Fig. 7. Comparison chart of the average number of green basil leaves 
 

 گيری نتيجه

، بوته  ارتفاع  ،(بیولوژیک)تر و    عملکرد  زانیم  ،یاریمختلف آب  یمارهایتنشان داد که    جینتا  ،ریحان سبز  بر صفات  یاریآبکم  اثر  یبررس  با

نتایج این تحقیق نشان داد، در تیمارهای آبیاری کامل    .قرار داد  ریرا تحت تأث طول ریشه، قطر ساقه، تعداد برگ و تعداد شاخه جانبی  

دار مشاهده گردید. در تنش آبی ناچیز و  گیری شده به صورت معنی( بیشترین میزان در تمامی صفات اندازهنیاز آبیدرصد   100)تامین 

آبیاری پیشنهاد درصد در صورت اجرای کم  60داری مشاهده نشد و ترجیحا تیمار  (، تفاوت معنینیاز آبیدرصد    60و    80متوسط )تامین  

گیری نداشت و سبب ( نیز، کم آبیاری تاثیر مثبتی بر روی افزایش صفات اندازهنیاز آبیدرصد    40گردد. در تنش آبی شدید )تامین  می

برای منطقه خرم کاهش معنی بنابراین  آنها گردید.  اعمال  آباد و در شرایط گلخانهدار  با  به میزان  ای،  آبی  %100آبیاری  توان ، مینیاز 
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ولی اگر ترجیه بر اعمال کم آبیاری بود بهترین تیمار،  .بیشترین عملکرد و بیشترین مقدار در صفات مورفولوژیک ریحان را به دست آورد

 باشد. می  نیاز آبیدرصد  60
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